
ANNO 1 

OPERAZIONI ELEMENTARI DI LABORATORIO

ELEMENTI DI METODO SPERIMENTALE

Semestre I

FISICA GENERALE 

MECCANICA E ONDE

CHIM. GENERALE 

ED INORGANICA 

Semestre II

CHIMICA 

ORGANICA

PER I MATERIALI

MATEMATICA I MATEMATICA II

ESITI OCCUPAZIONALI E COMPETENZE 

RICHIESTE

LINGUA INGLESE 

(LIVELLO B1)

LINGUA INGLESE 

(LIVELLO B2)

ANNO 2 

Semestre I

CHIMICA DEI MATERIALI MACROMOLECOLARI

CON LABORATORIO

ELETTRO

MAGNETISMO

Semestre II

CHIMICA FISICA

DEI MATERIALI
TERMODINAMICA

LABORATORIO DI 

ELETTRO

MAGNETISMO

CHIMICA ORGANICA 

PER I MATERIALI 

CON LABORATORIO

METODI 

MATEMATICI PER 

LA SCIENZA DEI 

MATERIALI

ELEMENTI DI 

MECCANICA 

QUANTISTICA E 

STRUTTURA DELLA 

MATERIA

ANNO 3

Semestre I

CHIMICA DEI 

MATERIALI 

CERAMICI

Semestre II

LABORATORIO DI 

CARATTERIZZAZIONE

STRUMENTALE
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(Semestre II)    UN INSEGNAMENTO A SCELTA TRA:

- PROPRIETA’ ED APPL. DEI MATERIALI POLIMERICI

- COMPLEMENTI DI CHIMICA INORGANICA

- PROPRIETA’ ED APPL. DEI MATERIALI NANOSTRUTTURATI

- ELEMENTI DI PROGRAMMAZIONE

- TECNOLOGIA DEI MATERIALI CON LAB. INDUSTRIALE

STAGE PROVA FINALE

(Semestre II) 2 INSEGNAMENTI A SCELTA LIBERA
Propedeuticità

MAPPE CONCETTUALI

Corso di Laurea Triennale in SCIENZA e NANOTECNOLOGIA DEI MATERIALI



FISICA GENERALE 

MECCANICA E ONDE

Il corso ha lo scopo di introdurre gli studenti alla disciplina

della fisica ed in particolare alla conoscenza della meccanica

classica, affiancando spiegazioni teoriche a numerosi esempi

e problemi per la comprensione delle proprietà della materia.

CHIMICA ORGANICA

PER I MATERIALI

Il corso ha lo scopo di fornire allo studente le basi teoriche e

pratiche della Chimica Organica necessarie ad affrontare il

successivo studio di materiali a base completamente o

parzialmente organica.
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OPERAZIONI ELEMENTARI DI LABORATORIO

ELEMENTI DI METODO SPERIMENTALE

Scopo del corso è l’apprendimento di metodiche per eseguire

esperienze di Meccanica e Termodinamica, per la valutazione

della precisione e accuratezza delle misure e per

l'elaborazione dei dati ottenuti. Vengono studiate le sorgenti di

incertezza relative ad ogni misura fisica ed i mezzi per

quantificare e ridurre gli errori di misura.

CHIMICA GENERALE ED INORGANICA 

Il corso si propone di fornire conoscenza della chimica

generale per la comprensione della struttura e delle proprietà

dei composti chimici e dei fenomeni chimici (reazioni, equilibri

chimici, pH…). Il corso avvia gli studenti alla sperimentazione

in laboratorio mediante l'apprendimento della stechiometria e

con esperienze complementari all’insegnamento teorico.
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MATEMATICA I

Gli obiettivi formativi del corso sono i seguenti. Conoscenza e

capacità di comprensione. Lo studente apprenderà i principali

risultati di base del Calcolo: studio di funzioni di una variabile

e problemi di analisi che si possono rappresentare mediante

funzioni di una variabile; insiemi numerici e funzioni;

successioni e serie numeriche; limiti; derivate; integrali.

MATEMATICA II

Obiettivo dell’insegnamento è fornire allo studente un

secondo corso di Matematica di base: Calcolo differenziale e

integrale per funzioni di più variabili. Elementi di algebra

lineare. Vettori e geometria dello spazio Euclideo. Rette e

piani nello spazio. Matrici. Determinanti. Sistemi lineari.

Forme quadratiche.

.
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CHIMICA DEI MATERIALI MACROMOLECOLARI

CON LABORATORIO

Il corso si svolge durante l’intera annualità. Esso descrive le

proprietà delle catene polimeriche, la stereochimica, i principi

di distribuzione delle masse molecolari e la sintesi dei polimeri

per polimerizzazione a catena, a stadi e di coordinazione.
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TERMODINAMICA

Apprendimento dei concetti di base della termodinamica

classica di equilibrio e della cinetica chimica elementare e

sviluppo della capacità di analisi di semplici sistemi di rilievo

in scienza dei materiali.

CHIMICA FISICA DEI MATERIALI

Gli obbiettivi del corso sono presentare i fondamenti

termodinamici del comportamento delle miscele binarie, i

concetti fondamentali legati alla simmetria nei cristalli; le

conseguenze della presenza dei difetti nei solidi cristallini.
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ELETTRO MAGNETISMO

Il corso fornisce gli strumenti fondamentali per la descrizione

dei fenomeni elettromagnetici e ottici, propedeutici alla

comprensione dell’interazione dei materiali con i campi

elettromagnetici e la radiazione elettromagnetica.

METODI MATEMATICI PER LA SCIENZA DEI MATERIALI

Integrazione in più variabili, calcolo vettoriale e algebra

lineare per lo studio della struttura della materia, della fisica

molecolare e delle nanotecnologie secondo i principi della

meccanica quantistica.
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ELEMENTI DI MECCANICA QUANTISTICA E 

STRUTTURA DELLA MATERIA

Il corso introduce e sviluppa i concetti base della meccanica

quantistica utilizzati per modellizzare le proprietà della materia

a livello atomico. Fornisce gli strumenti formali adatti a

comprendere alcuni aspetti fondamentali della struttura della

materia, quali lo spin, la struttura fine degli atomi, la struttura

elettronica di atomi a molti elettroni, e l'interazione luce-

materia.

CHIMICA ORGANICA PER I MATERIALI 

CON LABORATORIO

Il corso fornisce le conoscenze di base per una corretta

conduzione di un esperimento di chimica organica,

un'adeguata conoscenza delle tecniche fondamentali di

purificazione e caratterizzazione fisica dei composti organici.
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CHIMICA DEI MATERIALI CERAMICI

Introduzione alla sintesi e alle proprietà chimico-fisiche dei

materiali ceramici (ossidi, solfuri, carburi, ecc.), alla teoria del

campo cristallino e alla struttura elettronica degli ossidi dei

metalli di transizione.

FISICA DEI MATERIALI CON LABORATORIO

Fornire allo studente le basi per la comprensione delle

proprietà fisiche dei materiali e della loro misura.
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STRUTTURA DELLA MATERIA

Il corso da un’ introduzione alla meccanica statistica classica

e quantistica e fornire della solide basi di fisica molecolare

anche attraverso la teoria dei gruppi finiti.

LABORATORIO DI ELETTRO MAGNETISMO

L'obiettivo del corso è di fornire conoscenze teoriche ed

applicative di elettromagnetismo ed ottica tramite esperienze

di laboratorio mirate a consolidare le conoscenze ottenute nel

corso di Fisica II e estenderle a concetti base di circuitistica.
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LABORATORIO DI CHIMICA STRUMENTALE

Introduzione alle tecniche spettroscopiche e metodologie di

analisi utilizzate per lo studio delle più importanti classi di

materiali con lezioni teoriche ed esperienze in laboratorio.

SEMINARI 

INTRODUZIONE ALLA SCIENZA DEI MATERIALI

Introduce il ruolo che la scienza dei materiali ha avuto nella

storia dello sviluppo delle civiltà, dai primordi sino ai giorni

nostri. Avvicinare lo studente alla comprensione di come

rilevanti problemi sociali e tecnologici dipendano dallo

sviluppo e messa a punto di nuovi materiali avanzati.
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